
ポリエチレン管による管更生工法

サブライン工法の説明

日時： ２０２３年 11月 １７日（金）
午後 ４時 ２０分～午後 ５時 ００分

場所：農業土木会館 ２階 Ｂ会議室



札 内

工法説明

① 『サブライン工法による管更生工事』 ご紹介ビデオ

（現場）十勝川流域下水道 札内幹線橋梁添架管

口径：SP350mm、延長：600m(330m+270m)

② サブライン工法：高密度ポリエチレン管による管更生工法

 管路更生工法の分類

 サブライン工法の概要

（１）工法の原理 （２）バット融着工 （３）復元工

（４）端部処理工 （５）特長と制約

 施工事例 （１）～（５）
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農業分野における管路更生工法の分類にあたっては、性能照査型の設計及び発注への対応を踏まえ、更生材料の構成要素や施工シ
ステムから品質管理・施工管理手法を規定するための更生管の形成方法別の工法分類を行うことが望ましい。具体的には、施工方法別
の分類に加え、図-３ に示すように、「熱硬化タイプ」「光硬化タイプ」「熱形成タイプ」「連続管タイプ」等の形成タイプを加えた区分を行う。
管路更生工法には多種多様な工法があり、工法の施工適用条件、施工方法、材料、強度などが異なるため、工法の選定にあたっては、
それぞれの材料や施工システムの特徴を十分に理解のうえ、施工条件を確認することが重要である。

管路更生工法の分類

図-3  管路更生工法の施工・形成タイプ別の工法

工法分類

反転工法
（熱硬化タイプ）

製管工法

熱硬化性樹脂が含浸された材料を既設管内に反転加圧挿入し、加圧状
態で温水・蒸気等で加温・加熱して樹脂を硬化させる。

熱硬化性樹脂が含浸された材料を既設管内に引き入れ、水圧・空気圧
で拡張・圧着し、温水・蒸気等で加温・加熱して樹脂を硬化させる。

既設管内に製管材を嵌合させて樹脂パイプを製管し、既設管との隙間
にモルタル等を充填することで一体化した管を構築する。

鞘管工法
既設管より小さな管径で製作した新管を推進もしくは搬送組み立てし
て既設管内布設し、空隙に充填材を注入して管を構築する。

形成工法
（熱硬化タイプ）

形成工法
（光硬化タイプ）

形成工法
（熱形成タイプ）

光硬化性樹脂が含浸された材料を既設管内に引き入れ、空気圧で拡張
・圧着し、紫外線や可視光線を照射して樹脂を硬化させる。

熱可塑性連続パイプを既設管内に引き入れ、蒸気等で軟化させ、蒸気
圧や空気圧等により拡張・圧着し、冷却固化する。

形成工法
（連続管タイプ）

挿入する直前に融着接合し、連続管に成形した熱可塑性パイプを既設
管内に引き入れ、水圧等により円形復元して圧着する。

密

着

管

型

現

場

硬

化

型
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１）サブライン工法の原理

工場製作された高密度ポリエチレン管（ℓ=8m）の端部をバット融着により接合して連
続管とし、特殊機械でハート形に折り込んで既設管内に引き込み、水圧により円形に復
元させ既設管内面に密着させる工法です。

サブライン工法の概要

更生材（ポリエチレン管）

ウインチ

ハート形成形機

トーイング治具

バンディングテープ

バット融着機

ワイヤー

既設管

G.L

発進立坑
到達立坑

既設管

バンディングテープ

更生材
更生材

既設管

【引き込み】 【水圧・拡径】 【仕上り】

既設管

更生材
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２） 更生管バット融着工

バット

融着機

ポリエチレン管ポリエチレン管

ローラー受台

サブライン工法の施工概要

バット融着イメージ動画

ポリエチレン管をバット融着機の両サイドにセットし、面取りを行った後、加熱した
円板を差し込み、両サイドの管の端部を円板に押し当てて融かし、円板を引き上げて端
部同士を突き合わせて融着させる。冷却後ビードの外観、寸法測定を行い異常のないこ
とを確認し、内外面の余盛ビードを切削し、ハート成形機に送り込む。
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３） 更生管拡張復元工

既 設 管

P

水圧ポンプorコンプレッサー

水圧治具

ポリエチレン管

P

G.L

水圧治具

発進立坑 到達立坑

止水プラグ止水プラグ

サブライン工法の施工概要

ハート成形～復元までのイメージ動画

ハート成形されたサブライン管両端部を油圧ジャッキ等で円形にし、水圧治具を取付け
管内に注水・加圧し円形に拡張復元させる。
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４） 更生管端部処理工

サブライン工法の施工概要

発進立坑・到達立坑内で更生管を必要長さに切断し、端部処理を行う。処理方法は下記

３通りがあり継手形状は既設管に合わせてフランジ接続、受挿し接続等にも対応可能です。

ライナーグリップ（インナーコア）
（他種管接続有り）

特殊継手（内面バンド）Φ600以上
（他種管接続有り）

管端リング
（他種管接続無し）



6/7

サブライン工法の特長と制約

１）特長

 工場製品を使用しているので品質が安定してい

る。（照査はミルシートで行うことが出来る）

 素材となっている高密度ポリエチレン（PE100）は

JWWA（日本水道協会）が規定している原料と同

等の高密度ポリエチレン樹脂（PE100）を使用し

た工場製品なので、農業水利施設の補修・補強

工事に関するマニュアル【パイプライン編】（案）

の照査を省略できる。

 比較的長距離の施工が可能である。

 東日本大震災の際に破損した管がなく,高い耐震

性を有している。

 0.4MPa（水頭換算で40m）の耐圧性を有しており,

ほとんどの農業用管路への適用が可能である。

２）制約

 発進側にはバット融着、ハート成形並び

に引き込みのためのヤードが必要となる。

 到達側には引き込みウィンチを設置する

ためのヤードが必要となる。

 ハート成形された管の復元のため最大管

厚に制約がある

 適用管径に制約があり320mm～1,010mm

から外れる口径管には適用できない。

適用管種に制約があり鋼管、ダクタイル鋳

鉄管、ヒューム管、PC管、FRPM管、塩ビ管

等円形管以外のカルバート、馬蹄形きょ、

矩形きょ等非円形管には適用できない。
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北海道 富良野：(H13)農水道路横断管更生

既設管：HPφ600

更生管：PEφ600(外径φ595x20t)

内水圧：0.01MPa（両端開水路）

施工延長：≒50m

屈曲部：１箇所（≒７°中間ピットによる屈曲）

施工上の特長：更生管挿入口から離れた場所での施工。

施工事例 １

高
さ
調
整

水　田

水　田

ラベンダー畑

町

道
西
３

線

至

美

瑛

172°26'15"

Ａ端部

至

旭
川

至

富

良

野

国

道
２
３
７
号

町
道
北
２
９
号

49610 （管更生区間）
23700

1000

24910

PE φ600 (OD595x20t)

既設管 HP φ600

既設管 HP φ600

ウインチ

V型トラフ

ポリエチレン管

（円形管）

ローラー受台

高
さ
調
整

ポリエチレン管

（ハート成形管）

ハート形成形機

ポリエチレン管

（円形管）

ポリエチレン管

（ハート成形管）

ポリエチレン管

（円形管）

ローラー受台バット融着機

ポリエチレン管

（円形管）

事前処理（バット融着製管）

融着ビード

中間ピット

B端部

U 字 溝

バット融着

ハート成形

引き込み

円形復元

端末処理
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長野県 安曇野：(H21)果樹園横断農水管更生

既設管：ACP(3種)φ500

更生管：PEφ500(外径φ495x22.5t)

内水圧：0.36MPa

施工延長：352.88m

屈曲部：2箇所（7.1°,8.3°）S字カーブ

施工概略：果樹園内で発進立坑から40m先にて施工

施工上の特長：発進立坑直近に施工ヤード確保不可、40m先で施工。

施工事例 ２

バット融着 ハート成形＋
バンディング

引き込み 挿入口 端末処理
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12ｔ油圧ウインチ

到達立坑

（3000ｘ2000）

3m

2m

0.3m

2.1m

道　路

51m

5m4m

10m

ポリエチレン管

6m 36m

11m

2
m

発進立坑
（11000ｘ2000）

1750

0.3m

10ｔ

トラック

仮
設
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路

発電機　75kＶＡ（2750ｘ1100）

融着機（4000x2400）

成形機（6000ｘ1900）

クローラ
  クレーン

171.7°m
172.9°m

管更生工法(自立管、形成工法)  PEφ460　L=352.88m

曲管部
(更生管内)
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茨城県 土浦：(H22)ハス田縦断農業用送水管更生

既設管：HPφ500

更生管：PEφ500(外径φ495x19.2t)

内水圧：0.2MPa（片側放水路）

施工延長：546m

分水栓：１箇所

施工上の特長：発進立坑後方に民家あり、90°右方向より挿入。

施工事例 ３

管内洗浄
(異物除去)

分岐立坑事前処理 引き込み
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群馬県：(H25)河川横断農水管更生

既設管：HPφ600 , HPφ900

更生管：PEφ600(外径φ595x16t)

PEφ900(外径φ890x38.6t&24t)

内水圧：0.076MPa（片側開放）

施工延長：≒272m(φ900)、≒224m(φ600)

施工上の特長：河川部滞留水、湧水状況での施工実施。

施工事例 ４

融着ビード測定 融着ビード除去 引き込み挿入 水圧円形復元 端末処理

発　進　側到　達　側

立坑NO.2
立坑NO.1

E
P

矢場71

河
川
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造
令
よ
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る
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牛田サイホン

Ｄ
Ｄ

EP NO.5
NO.4+50 NO.4 NO.3+50 NO.3 NO.2+50 NO.2
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・
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・103.57
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H=YP+103.580m

ボーリング箇所
H=103.03

車庫

車庫
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ッ
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管更生延長（φ900）L=271,953m

223,965　（HPφ600）
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90
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14
,2
50

10,000

17,200

3,500

9,520

4,
26
0

10
,2
80

ウインチ

6,000 4,000
5,000

融着機（4000X2400）

発電機 75kVA（2750X1100）

成形機（6000X1900）

HP φ900

HP φ600

(PE φ890x24t)

223,965　（施工ー②）45,687（施工ー①）

(PE φ890x38.6t)

2,300

(PE φ595x16t)

223,965　（施工ー③）
5,000 3,300

5,000

融着機（3300X1700）

発電機 75kVA（2750X1100）

成形機（5000X2000）
到　達　側 神流川

河川方向 挿入口

管更生前 管更生後
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近畿農政局(H25)：初瀬川線φ400農水管更生

既設管：HPφ400

更生管：PEφ400(外径φ395x9.5t)

内水圧：0.06MPa

施工延長：≒283m

分 岐：１箇所

施工上の特長：発進立坑後方交差点の為、90°右方向より

引込み挿入。ウインチは立坑内設置で施工。

施工事例 ５

ウインチ据付け

内面ビード取り

引き込み 円形復元 端末処理

外面ビード取り

分岐部仕上げインナーコアガイド管取付け


